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K.0081 Mauerwerk nach EN 1996-1-1 + NA

Nach unserem Programm K.0091 (VP-Mail
01/2014) haben wir nunmehr mit dem Programm
K.0081 auch die Mauerwerksnachweise nach EN
1996-1-1 + NA (genaueres Verfahren) fertigge-
stellt.

Es stehen auch hier alle schon im vorherigen VP-
Mail beschriebenen Stammdaten zur Verfiigung
und kdnnen vom Anwender beliebig um weitere
Daten wie z.B. Mauerwerksarten erganzt werden.

Das Programm wird im Folgenden an einem Bei-
spiel aus der Zeitschrift Mauerwerk 17(2013) Heft

Samtliche Mauerwerkssorten kénnen aus der mit-
gelieferten bzw. aus anwenderspezifischen Da-
tenbanken ausgewahlt werden. Eine projektspezi-
fische Datenbank lasst auch die Eingabe von spe-
ziellen Materialwerten zu, die nur fir ein einzelnes
Projekt gelten sollen.

Entgegen dem Literaturbeispiel wird hier ein
Normmauerwerk gewahlt.

Konstruktionswerte

. . . Konstruktionswerte il@
2 S. 101-108 beschrieben, einzelne Nachweise Verbandsmauerwerk [0 -| 0/1=nein/ja
erlautert und Varianten aufgezeigt. Elementmauerwerk |0 -| 011 = nein/ja
StoRfuge vermortelt |1 -| 0/1 =nein/ja

Systemwerte Abmessungen  hu 248 cm lu 24.8 cm
Es kénnen sowohl Wande / m als auch Wandpfei- UberbindemaB ol 100 cm
ler nachgewiesen werden. Reihenfolge evtl. " jMorl.elgryppe

SR =T Wandkorrektur 2 - Festlgk.ensklasse

Wandart el -| 1 =Wand/m, 2 = Wandteil 3 -|Wanddicke

Wandhshe h 2600 m lichte Hahe Raumgewicht 9.00 kN/m3

Wanddicke t 300 cm Wandlange 1.965 m - 0.50

gehalten 2 | 1-/2-/3-/4-seitig W.andbeklel.dungen kN/T?' o

Abstand Querw. 0.000 m  Ausstrahlung 60.0 ° 60-90° Wind gemeinsam i ]' 0/1 = nein/ja

Eine Ausstrahlung unter 60° setzt nach EN 1996 einen sorgfaltig ausgefuhrten evil. Platten- und Scheibenbeanspruchung aus Wind

Mauerwerksverband voraus. Die Aussermitten von Teillasten werden dadurch am zusammen ansetzen ?

WandfuR verringert.
Bei Aussteifungsscheiben wird 90° empfohlen.
Art der Wand

1= Wand je Ifd. m, 2 = Wandpfeiler/-scheibe
Bild 1 : Systemwertedialog

Nachweise werden fiir 1- bis 4-seitige Halterung
geflihrt. Der Ausstrahlungswinkel von Einzellasten
kann beliebig vorgegeben werden.

Mauerwerk
Mauerwerk il@
Name E
Steinart 1 1/2/3/4/5/6/7 = MZ/KS/HS/LBS/BS/PBS/NS
Steintyp 6 1/2/3/4/5 = V/L/B/HBI/P
Mértelgruppe 6 1/2/3/4/5/6/7/8 = I/lI/lla/111/1lla/DB/LM21/LM36
Steinfestigkeitsklasse 8
Steinrohdichte 0.80 kg/dm3
char. Druckfestigkeit fk 3.8 N/mm2
mittl. Druckfestigkeit fst 10.00° N/mm2
Haftscherfestigkeit vk 022 N/mm2 fbtcal 0.21 N/mm2
Elastizitatsmodul E 4290/ N/mm2
Schubmodul G 1716 N/mm2
Endkriechzahl phioo 2.00
EndschwindmaR £ps00 0.00
Ausdehnungskoeff.  alpha t 8.0, "0%-6/K

Bild 2 : Mauerwerksdialog

Bild 3 : Konstruktionswertedialog

Die Konstruktionswerte sind aufwandiger als fri-
her zu erfassen. Zusatzlich sind die Mauerwerks-
arten Verbands- und Elementmauerwerk sowie
die Steinabmessungen und das UberbindemaR zu
bestimmen.

Es werden je nach Mauerwerksart Mindestab-
messungen angeboten, die vom Anwender belie-
big geédndert werden kdnnen.

Die Reihenfolge evtl. Wandkorrekturen kann be-
liebig festgelegt werden.

Sollte keine Wandkorrektur gewlinscht werden,
sind die Reihenfolgeparameter mit NULL einzu-
geben.

Je nach Windeinwirkung kdnnen sowohl Platten-
als auch Scheibenbeanspruchung auftreten. Da
diese durch verschiedene Anstromrichtungen ver-
ursacht sein kénnen, ist im Programm wabhlweise
eine Variante vorgesehen, die sowohl eine ge-
meinsame als auch eine sich ausschlie3ende Be-
ricksichtigung moglich macht.
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Deckensystem
% VP - System - EC (o= =]
Projekt 12/2014/001 POS. K81_JAEGER Korrigieren
Stabsystem _~ [#3 ingabebereiche =]
Wand oben vorh. [1 -] 0/1=neinja Mwk |HLzP12-0.9-DM E exte
| h 2600 m t 30.0 cm L 1965 m  Endb. |2 o [rremerte
Decke oben links ~ vorh. [1 -] 0/1=neinfja  Art |1 -] 123 [c 25/ 30 - onstruktionswerte
h 200 cm b 3100 m I/m dmaim L 3820 m
z 300 cm  Endb. 2 -] 0M2 g 650 KN/m2 g 230 km2 [T
Decke oben rechts vorh. [0 - 0/1=neinfja  Art 1/2/3 | -] astiibernahme
h cm b m I/m dmd4/m L m
a cm Endb. 0/1/2 g kN'm2 q kN/m2
| Wandkopf bz 0.0 em az cm
Deckeunten links ~ vorh. [ -| 0/1=neinfja  Art |1 -] 123 c 25/ 30 -
h 200cm b 3.100 m I/m 0 dma/m L | 3820 m
a 300 cm Endb. 2 - 012 g 650 kNim2 g 230 kN/m2
Decke unten rechts vorh. 0 -/ 0/1=neinfja  Art 1 -] 123 c 25/ 30 -]
h 18.0 cm b 1965 m I/ m 0 dm4im L 5.000 m
a 300 cm  Endb. 2 -l 012 g 6.00 kN'm2 q 2.7C kN/m2
Wand/Fund. unten  vorh. [1 | 0/1/2 Mwk |[HLzP12-0.9-DM -
| h 2600 m t 300 em L 1965 m  Endb. 2 -] oi2
Decke vorhanden ? > manuell
— o
DA SE—
30 2
o~
: -
— S 382 |
; I o
Platz 10 17.02.2014

Bild 4 : Deckensystemdialog (mit grafischer Eingabekontrolle)

In einem Dialog kann das gesamte Deckensys-
tem erfasst werden. Als Deckenart sind Stahlbe-
ton-, Holzbalken- oder Stahltragerdecken mdglich.
Bei allen Rahmenteilen wie anschlieende Wande
und Decken kann die Einflussbreite frei gewéhlt
werden.

Im Literaturbeispiel werden die angrenzenden
Fensterbreiten bei der Ermittlung der Deckensteif-
igkeiten und Volleinspannmomente je zur Halfte
mit insgesamt 3.10 m bertcksichtigt. Dies ist bei
unterzuglosen Wandéffnungen sicher notwendig.
Bei Offnungen mit Stahlbetonunterziigen kann
nach unserer Auffassung auch nur die Wandpfei-
lerbreite verwendet werden.

Der Knotenanschluss wird Uber eine nur Druck
Ubertragende Kontaktflache hergestellt und ist
damit lastabhéngig. Bei Unterziigen Uber den
Wandoffnungen hingegen werden die Deckenlas-
ten zunachst auf die Unterziige und von diesen

als konzentrierte Einzellasten auf die Wandenden
mit einer niedrigeren Hohe als die Decke einge-
tragen.

Stahlbetondecken werden Uber ihre Abmessun-
gen und Holzbalken- sowie Stahltrdgerdecken
werden Uber ihre Tragheitsmomente je m Breite
definiert.

Als Endbedingung sind ,nicht, frei drehbar bzw.
eingespannt gelagert® vorgesehen.

Die hier einzugebenden Deckenlasten dienen nur
zur Ermittlung der Volleinspannmomente bzw.
Deckenexzentrizitdten bei der Knotenbetrachtung.

Da im Gegensatz zu DIN 1053 im EN 1996-1-1
auch nicht voll aufliegende Decken behandelt
werden, kdnnen im Gegensatz zu friher die Auf-
lagertiefen der Decken frei bestimmt werden.
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Zusatzlich ist am Wandkopf die Eingabe einer

Zentrierung bzw. Auflagereinschniirung mit ihrer
Breite und Lage mdglich.

Aulenwand

Mittelwand
. a .

Aulenwand

Bild 5 : Erlauterungsgrafik zum Wandkopfdetail
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Bild 6 : effektive Wanddicke nach Norm

Nach EN 1996-1-1 NA NCI zu 6.1.2.2 (NA.4) dur-
fen in diesen Fallen die Exzentrizitaten mit der
Deckenauflagertiefe als effektive Wanddicke be-
rechnet werden. Bei unterschiedlichen Auflagertie-
fen am Kopf und Ful3 der Wand empfiehlt die Lite-
ratur, den Mittelwert der beiden Auflagertiefen als
effektive Wanddicke zu verwenden. Dieser Emp-
fehlung schlief3t sich unser Programm nicht an, da
bei groRen Unterschieden (z.B. oben zentriert und
unten voll aufstehend) die Exzentrizitdt an der
Zentrierung zu grof3 und in Wandmitte zu klein
werden kann.

Bei der Wand-Deckenknoten-Betrachtung rechnet
das Programm mit unterschiedlichen Steifigkeiten
am Wandkopf bzw. Wandful3, die sich jeweils aus
der am Knoten vorhandenen Auflagerbreite als ef-
fektive Wanddicke ergeben.

Die Nachweise am Wandkopf und -fu? werden
dann mit den jeweiligen Auflagerbreiten durchge-
fuhrt.

In Wandmitte wird die volle Wanddicke angesetzt
und dabei die Exzentrizitaten aus der Auflagerge-
ometrie bericksichtigt.

Am Wandful? kann wahlweise ein Fundament an-
geordnet werden. Bodenplatten kénnen an dieser
Stelle als Decken mit minimaler Stlitzweite simu-
liert werden, die dadurch keine Exzentrizitaten er-
zeugen.

Erddruck

Erddruck vl
Anschiittungshohe 0.00CH )
Raumgewicht Hinterfiillung 18.0 kN/m3
innerer Reibungswinkel 300 °
Wandreibungswinkel 200 °
Gelandeneigung 00 °
Nutzlast auf Gelande 9.00 kN/m2

| Erddruckansatz 000 0-1

Anschittungshdhe ab UK Wand
( <= 1.15 x Wandhohe, 0 = kein Erddruck )

Bild 7 : Dialog der Erddruckparameter

Die nachzuweisende Wand kann wahlweise als
Kellerwand mit Erddruckbelastung berechnet wer-
den.

Neben den Materialkennwerten der Hinterfillung
sind auch eine geneigte Gelandeoberflache sowie
eine variable Nutzlast auf dem Gelande mdglich.
Der Erddruckansatz kann zwischen aktivem
Erddruck (Ansatz 0) und Ruhedruck (Ansatz 1)
frei Uber die Nachkommastelle variiert werden.

Mit dem Erddruckansatz 0.5 wird z.B. ein Mittel-
wert aus aktivem Erd- und Ruhedruck (erhohter
aktiver Erddruck) definiert.

Die Erddruckansétze aus standigen Einwirkungen
werden als unabhéngig gegeniber den standigen
Einwirkungen aus der vertikalen Wandbelastung
betrachtet.

Damit werden die ,glnstigen“ standigen Vertikal-
lasten mit den ,unginstigen“ Plattenbeanspru-
chungen aus Erddruck kombiniert.
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Belastung

% VP3 - System - EC
Projekt 12/2014/001

POS. K81_JAEGER

Mauerwerksnachweise nach EN 1996-1-1

=@ =]
Korrigieren

Einwirkungen ( Eigengewicht automatisch ) il@ e \E\
Ifd.  Art Richt. a c h AuflL  Auflb  Ur- FKli Fkre EWK aus
Nr. m m m cm cm  sprung kN, kNm, kN/m
I 1 1 1 0.000 1.965 0 20150 201.50 1go nswerte
2 1 0.000 1.965 49.90 49.90 3qo
3 4 3 -0.43 13w I
4 3 2 57.70 13w hme
5 2 2 8.40 13w

I I ' |

-|-0.43 -

Lastrichtung - pos. nach unten bzw. nach rechts -
( 1 = vertikal, 2 = horizontal Wandlangsrichtung, 3 = Wandquerrichtung ) Anuell

e 3.82
S |
4+ —_
(e]
@
o~
4+ —_
e 7 |
o~

Platz 10

18022014

Bild 8 : Belastungsdialog (mit grafischer Eingabekontrolle)

Grundsatzlich kann die Wand in 3 Richtungen —
vertikal, langs oder quer zur Wand - in beliebiger
Anzahl belastet werden.

In jeder Richtung sind beliebig viele Einwirkungs-
kategorien nach EN 1991-1-1 zulassig. Alle Kom-
binationen nach EN 1990 werden fiir glinstige und
ungunstige Einwirkungen automatisch durchge-
fuhrt. Hierbei werden auch z.B. bei Mittelwénden
wechselnde Nutzlaststellungen der einzelnen De-
ckenseiten und Geschosse untersucht.

Hierzu ist es erforderlich bei den vertikalen Wand-
lasten den jeweiligen Ursprung — aus linker, aus
rechter Decke oder aus oberen Geschossen — zu
bestimmen. Nur so kénnen die zu den Exzentrizi-
taten zugehdrigen Vertikallasten berechnet wer-
den.

vertikale Belastung

Als vertikale Belastung sind Strecken-, Einzel- und
Gleichlasten mdglich. Bei Einzellasten ist zusétz-
lich die Auflagerflache, ihre Lage und die Hohe
der Lasteintragung zu erfassen. Fir jede Einzel-
last wird ein Teilflachenpressungsnachweis unter
Berlicksichtigung der Vorpressung aus oberen
Geschossen durchgefihrt. lhre Lastausstrahlung
wird Uber den Ausstrahlungswinkel bis zur
Wandmitte und zum Wandful3 ermittelt.
Streckenlasten werden ebenfalls Uber die Last-
ausstrahlung zur Wandmitte und zum Wandful3
hin verteilt.

Die Nachweise in den einzelnen Schnitten werden
mit der jeweils grof3ten Lastordinate im Schnitt
durchgefinhrt.

Exzentrizitdten aus den Vertikalkraften werden bei
den Scheibennachweisen automatisch berick-
sichtigt.

SYSTEMHAUS im BAUWESEN

Gern 3, 94089 Neureichenau,
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Im Beispiel werden aus Vergleichbarkeitsgrinden
mit der Literatur die vertikalen Lasten vom Ur-
sprung her aus oberen Geschossen angenom-
men. Eine genauere Unterteilung bei den einzel-
nen Kombinationen ist deshalb nicht moglich.

horizontale Belastung (quer)
Die Wand kann zusatzlich horizontal quer zur
Wandebene mit Strecken- und Gleichlasten aus

beliebigen  Einwirkungskategorien und aus
Erddruck belastet werden (Plattenbeanspru-
chung).

Bei der Schnittkraftermittiung wird die aus Verti-
kalkraften aufnehmbare Einspannung Uberpruift.
Damit wird grundsatzlich dem Wandful3 ein etwas
hoherer Einspanngrad als dem Wandkopf zuge-
wiesen.

Bei den Schubnachweisen wird jeweils die Uber-
druckte Flache angesetzt. Bei grof3en Exzentrizi-

Ausdruckprotokoll

POS. K81_JAEGER Mauerwerkspfeiler

taten wird hierbei die Flache des Spannungs-
blocks mit max. 1/3 der Wanddicke beriicksichtigt.

horizontale Belastung (langs)

Eine Belastung in Langsrichtung ist ebenfalls
maoglich (Scheibenbeanspruchung).

In dieser Richtung werden Momente am Wandful3
sowie Horizontallasten am Wandkopf erfasst. Die
Momente aus den Horizontallasten am Wandful3
werden automatisch ermittelt.

Lastibernahme

Samtliche Lasten kénnen wahlweise automatisch
von allen anderen Projektpositionen tbernommen
werden.

Das Programm selbst gibt die Lasten am Wand-
full getrennt nach den Einwirkungskategorien cha-
rakteristisch als Streckenlast weiter. Hierbei wird
die Gesamtexzentrizitdt bei jeder Kategorie be-
ricksichtigt.

( VP3-System EC Programm K.0081
( EN 1990 B.3.2 Zuverlassigkeitsklasse RC 2

Berechnung nach EN 1996-1-1 /NA(DE)

Mauerwerk HLzP 8-0.8-DM
Abmessungen h, = 24.8 cm 1, =
Festigkeiten £, = 3.90 N/m? fop =
Raumgewicht 9.00 kN/m3
Systemwerte

Version 1.0000 2014/02/16 )
EN 1990 B.3.3 Kg; 1.00 )

Einsteinmauerwerk

24.8 cm 101 = 10.0 cm
2 2
10.00 N/mm fvko = 0.22 N/mm
Bekleidungen 0.50 kN/m?

b : Abstand aussteifender Querwande bz : Zentrierungsbreite az : Abstand vom linken bzw. Innenrand

Wand mit 1.965 m Lange, Verteilung von Teillasten unter 60.0 2

t h

s gehalten b bz az
cm m seitig m cm cm
30.0 2.600 2 0.000

- _________________________________________________________________________________________]
SYSTEMHAUS im BAUWESEN Gern 3, 94089 Neureichenau, Tel.08583/2301 Fax 2336
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Decken - Wand - System

b . Einflussbreite der Decke bzw. Wand a : Auflagerldange
Endbed. . 0 =freier Rand (Kragarm), 1 = drehbar gelagert, 2 = eingespannt
k . Steifigkeit des Stabes (evtl. unter Berlicksichtigung von nur teilweise aufliegenden Deckenplatten)
a.q . Flachenlast auf den Decken nur zur Bestimmung der Knotenmomente
Baustoff h/t b 1 a I End- g g E-Modul k
cm m m cm  dm?/m bed. kN/m N/mm? MNm

Decken
ob/1li C 25/ 30 20.0 3.10 3.82 30.0 6.67 2 6.50 2.30 31000 67.09
unt/1li C 25/ 30 20.0 3.10 3.82 30.0 6.67 2 ©.50 2.30 31000 67.09
Wande
oben HLzP12-0.9-DM 30.0 1.97 2.60 22.50 2 4290 29.18
unten HLzP12-0.9-DM 30.0 1.97 2.60 22.50 2 4290 29.18

o

™~

™~

o

@ 3.82

(o]

o

™ 3.82

™~
charakteristische Einwirkungen
Art : 1 = Strecken-, 2 = Einzellast, 3 = Scheibenmoment, 4 = Gleichlast
Ri : 1 = vertikal, 2 = horizontal OK Wand in Langsrichtung, 3 = horizontal quer
tl'tqg : Auflagerlangen Einzellasten in Wandlangs- bzw. -querrichtung
U : Ursprung 0 = aus oberen Geschossen, 1 = von Decke links, 2 = von Decke rechts
aus EWK Art Ri a c h t, tq U Fkiy Fk, o

m m m cm cm kN, kN/m kN, kN/m

go 1 1 1 0.000 1.965 2.600 0 201.50 201.50
qo 31 1 0.000 1.965 2.600 0 49.90 49.90
W 13 4 3 2.600 -0.43
W 13 3 57.70
W 13 2 2 2.600 8.40

SYSTEMHAUS im BAUWESEN Gern 3, 94089 Neureichenau, Tel.08583/2301 Fax 2336
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charakteristische Knotenmomente

Es werden die Volleinspannmomente aus den Decken im Verhéltnis der angrenzenden Steifigkeiten ver-
teilt ( EN 1996-1-1 Anhang C ). Diese Momente werden mit dem Faktor n = (1 - k, / 4 ) reduziert.

Die Indices dienen zur Fallunterscheidung. Es bedeuten :

Fall 1 =g Decke links+rechts 2 =q Decke links 3 = q Decke rechts

Knoten Mivoll Mayoll M3yoll km B My Mp M3
kNm/m kNm/m kNm/m kNm/m kNm/m kNm/m

oben -12.5 -4 .4 1.19 0.70 1.9 0.7

unten -12.5 -4.4 1.19 0.70 -1.9 -0.7

charakteristische Scheibenkrafte

EWK HScheibe Ngcheibe Mscheibe
N

kN kNm

Wandmitte 1 0.00 404.16 0.00
3 0.00 98.05 0.00

13 8.40 0.00 68.62

Wandful 1 0.00 412.30 0.00
3 0.00 98.05 0.00

13 8.40 0.00 79.54

charakteristische Plattenmomente
bei 3- oder 4-seitiger Halterung wird der Querabtrag durch einen Reduktionsfaktor beriicksichtigt

EWK Red.- Mynten Vanten Myitte M, ben Voben
fakt. kNm/m kN/m kNm/m kNm/m kN/m

13 1.00 0.2 -0.6 -0.2 0.1 0.5

SYSTEMHAUS im BAUWESEN Gern 3, 94089 Neureichenau, Tel.08583/2301 Fax 2336
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Nachweis der Druckbeanspruchung ( Plattenbeanspruchung )

LEW Leiteinwirkung MAKO : maBgebende Kombination
LEW MAKO  Npg Mgy e P A ejnie . e A fqg © Npg
gqEK kN/m kNm/m cm cm em  m2 N/mm2 kN/m
Kopf
maxN+M 10 1100 346.9 3.7 1.1 0.300 2.2 0.90 596.7
maxM+N 10 1100 346.9 3.7 1.1 0.300 2.2 0.90 596.7
minM+N 10 1000 346.9 2.6 0.7 0.300 2.2 0.90 596.7
minN+M 12 2000 201.5 2.1 1.0 0.300 2.2 0.90 596.7
Fub
maxN+M 10 1000 358.1 -3.6 -1.0 0.300 2.2 0.90 596.7
maxM+N 12 1100 335.7 -2.2 -0.7 0.300 2.2 0.90 596.7
minM+N 10 1000 358.1 -3.6 -1.0 0.300 2.2 0.90 596.7
minN+M 10 2000 209.8 -1.9 -0.9 0.300 2.2 0.90 596.7
Mitte
maxN+M 10 1100 352.5 -0.2 0.0 0.75 7 2.0 0.43 0.0 0.300 2.2 0.87 576.8
maxM+N 10 1000 352.5 0.5 0.1 0.75 7 2.0 0.43 0.0 0.300 2.2 0.87 576.8
minM+N 10 1100 352.5 -0.7 -0.2 0.75 7 2.0 0.43 0.0 0.300 2.2 0.87 576.8
minN+M 12 2000 205.7 -0.3 -0.1 0.75 7 2.0 0.43 0.0 0.300 2.2 0.87 576.8
Scheibennachweis
Index P = aus Plattenbeanspruchung, S = aus Scheibenbeanspruchung
LEW MAKO Ngg Mggp Mgq s ©p eg A fq ®  Egp Npg
ggEK kN kNm kNm cm m m2 N/mm2 o/oo kN
Mitte
maxN+M 10 1100 692.7 -7.4 61.8 -1.1 0.089 0.590 2.2 0.7% 1030.1
minN+M 12 2000 404.2 -6.5 102.9 -1l.6 0.255 0.59%0 2.2 0.6l 799.8
Ful
maxN+M 10 1100 703.7 -6.7 71.6 -1.5 0.102 0.590 2.2 ©0.81 1051.1
minN+M 12 2000 412.3 -6.5 119.3 -1.6 0.289 0.590 2.2 0.63 822.4
Schubbeanspruchung
Die Fuge am WandfuB wird als aus Plattenbeanspruchung voll gedriickt angenommen. Bei der Ermittlung
von A wird deshalb nur die Exzentrizitdt aus Scheibenbeanspruchung beriicksichtigt.
Vea Nga Mgq A °pd  fvko fot,cal fvk  fva  lcar ©  Vmait
kN (/m) kN(/m) kNm(/m) m2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 m kN (/m)
Plattenschub
oben 0.8 201.5 2.1 0.300 0.67 0.22 0.21 0.192 0.13 0.300 1.50 50.7
unten 0.9 209.8 -1.6 0.300 0.70 0.22 0.21 0.20 0.13 0.300 1.50 51.5
Scheibenschub
unten 12.6 412.3 119.3 0.59%0 0.70 0.22 0.21 0.20 0.13 2.211 1.16 74.9

Neureichenau, im Februar 2014

Dipl.-Ing. Dieter Vogelsang
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