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Holzstiitze und universelles Dach nach DIN 1052 neu

Inkonsequenz in DIN 1052 neu

Bei der weiteren Bearbeitung der Holzbauprogramme
sind wir auf eine ,Inkonsequenz® der DIN 1052 gesto-
Ren. In 10.3.3 ,Stdbe mit Biegung und Druck® werden
mit (71) und (72) zwei Nachweisformen definiert, die
so nicht logisch sind. Bei der Normalkraftspannung
wird der Knickbeiwert k. und bei der Biegespannung in
y-Richtung der Biegedrillknickfaktor k., (Kippfaktor) be-
rucksichtigt.

Hierbei wird vollig Ubersehen, dass bei einer quadrati-
schen Holzstlitze mit Doppelbiegung oder Biegung nur
in z-Richtung konsequenterweise der Kippfaktor auch
in dieser Richtung angesetzt werden misste. Die
Nachweisformen in der Norm sind zumindest unvoll-
stédndig und damit nicht korrekt. Eine schriftliche An-
frage beim DIN Institut hat bisher keine Klarung ge-
bracht, da sich der DIN-Ausschuss erst Ende Septem-
ber mit der Frage beschaftigt. Auch eine direkte An-
frage an ein mit diesem Thema befasstes Mitglied des
Ausschusses ist bis heute ohne Antwort geblieben.

Da wir nicht langer auf eine Klarung warten wollten,
haben wir unsere Programme nunmehr fertiggestellt

und darin bei den Knicknachweisen die u.E. richtige
Form mit Beriicksichtigung des Kippfaktors ky, in bei-
den Richtungen programmiert.

Hierbei ist besonders zu erwahnen, dass die Ersatz-
stablange beim Kippnachweis eine andere als beim
Knicknachweis ist und entscheidend vom Verlauf der
Biegemomente abhangt. Dies wird in vom Mitbewerb
veroffentlichten Beispielberechnungen oft Ubersehen
bzw. kann dort gar nicht getrennt definiert werden.
Darlber hinaus sind die Kipplangenbeiwerte a; und a,
in Tabelle E.2 fir teileingespannte Stlitzen auch un-
vollstdndig, da diese fir die negativen und positiven
Momentenanteile getrennt ermittelt werden mussten.
Nahere Erlauterungen finden sich in ,Petersen: Statik
und Stabilitdt der Baukonstruktionen 2. Aufl. Kap. 7.9
S.709 ff“. Die in DIN 1052 Tab. E.2 unter 4 angegebe-
nen Faktoren gelten nur fur die negativen Momente,
d.h. wenn der negative Momentenanteil am Stab
Uberwiegt und maRgebend wird. In unserem neuen
Stitzenprogramm K.0011 werden diese Beiwerte fiir
beide Momentenanteile ermittelt und entsprechend bei
den Nachweisen angesetzt.

Programm Holzstiitze K.0011

Systemwerte

Es kdnnen Stutzen mit einem oder mit zwei Abschnit-
ten berechnet werden. Der obere Abschnitt wird immer
auskragend angenommen. Die Ersatzlangen fiir Kni-
cken und Kippen werden Uber das System mit evtl.
Teileinspannungen und Uber die Momentenverlaufe
automatisch ermittelt. Der Knicknachweis kann in den
beiden Richtungen einzeln abgeschaltet werden.

Querschnitte

Der Querschnitt ist ein einteiliges Rechteck. Die Nut-
zungsklasse wird fur beide Abschnitte konstant ange-
setzt.

Auflagernachweise werden am Kopf der Stutze fur
Auflagerdruck und am Ful} fir Schwellendruck nach-
gewiesen. Hierfir wird die Faserrichtung und die
Uberstande der aufliegenden oder unterliegenden
Holzer bestimmt. Vereinfachend wird als Auflagerma-
terial das der Stiitze angenommen. Der Stlitzenquer-
schnitt wird bei zu hoher Ausnutzung jedoch nicht ver-
grélert.

Material

Unterstutzt werden Vollholz als Nadel- oder Laubholz
sowie Brettschichtholz. Die Materialkennwerte samtli-
cher Festigkeitsklassen werden Uber eine Materialda-
tenbank zur Verfugung gestellt.

I Voll- - B5-Helz DIN 1052:2004
ELH D30 Laubholz Klasse D30 Eiche/Teak
ELH D35 Laubholz Klasse D35 Buche LS10
|LH D40 Laubholz Klasse D40 Buche LS13
|LH D50 Laubholz Klasse D50
|LH D60 Laubholz Klasse D&0
ILH D70 Laubholz Klasse D70
INH C14 Nadelholz Klasse C14
ENH Cle Nadelholz Klasse C16 Fichte/Tanne 57
ENH C18 Nadelholz Klasse C18
INH C20 Nadelholz Klasse C20
ENH c22 Nadelholz Klasse C22
I 24 Nadelholz Klasse C24 Fi/Ta 510
|NH c27 Nadelholz Klasse C27
[semereesephisrt2 201 B
| Holzname NH C24 -|
| Sorte e 1/2/3 = NHILH/BSH
| Festigk.-klasse C24 | C14-50, D30-70, GI24-38
| fm k 240 MN/m2 Biegung
ft.0k | 14.0 MN/m2 Zug parallel
.90,k 0.4 MN/m2 Zug senkrecht
fe,0.k 21.0 MN/m2 Druck paraliel
90k 25 MN/m2 Druck senkrecht
fv k 20 MN/m2 Schub/Torsion
EOmean | 11000 MN/m2 Elastizitatsmodul parallel
E90,mean 370 MN/m2 Elastizitatsmodul senkrecht
Gmean 690 MN/m2 Schubmodul
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Konstruktionswerte

DIN 1055-100 durchgefiihrt. Die Stelle mit der groRten Ausnut-
zung wird fur jeden Abschnitt angegeben.

Raumgewicht 0.0 kN/m3 | Lasten aus allen anderen Programmen koénnen automatisch
I—Q““"""m""""‘"‘:hm-- i Ubernommen werden. Hierbei werden ihnen die KLED’s der
| deitw|  0.0.om Grundlasten bzw. aus der DIN 1052 automatisch zugewiesen.
Verformungsbegrenzung  unten oben Uber die Ausdrucksteuerung kann der Ausdruck individuell in
| WQinstselten /.| 300 .. | seinem Umfang angepasst werden.
wiin-wG,inst .| 200 ke
| wfin-w0 quasi-st.  1/... | 200 ...
Lagerpressung unten _oben Ausdruckbeispiel
1 - Of=neinfa [1 - OM=neinja

= Sp h ({DIN 1052 1023, 10.2.8 bzw. 10.2.9)
l Hulz‘!asemchmng |1_ M 1I2=:Uy I1_.__. : "2=m Je Schnitt werden alle Kombinationen untersucht. Die maBgebende wird ausgedruckt.
Uberstand Seite 1 10.0 em Seite1 | 10.0 em

Sete2 | 100 om Sefe2 100 em Rl G2 fny 2O NEE g ZoWmE  f. 20w

Sond hweis norddeutscher Schnee 0 -| 0M1=neinfja LEW Leiteinwirkung

0 = keine automatische Ermittlung des Eigengewichtes !

Die Ermittlung des Eigengewichtes kann ab-
gewahlt werden. Eine evtl. erforderliche Kor-
rektur des Querschnittes erfolgt in vorge-
wahlten cm-Schritten. Samtliche Verformun-
gen nach DIN 1052 kénnen in ihren zulassi-
gen Grenzen frei gewahlt werden.

Der Sondernachweis ,Schnee norddeutsche
Tiefebene® wird auf Anwahl automatisch be-
rucksichtigt.

Belastung/Kombinatorik

Es kénnen bis zu 10 Lastfalle definiert wer-
den. Jeder Lastfall kann beliebig viele Ein-
wirkungskategorien enthalten. Die gesamte
Kombinatorik in den einzelnen Lastfallen
nach DIN 1055-100 wird automatisch durch-
gefuhrt. Hierbei wird angenommen, dass alle
Einwirkungen eines Lastfalles auch gemein-
sam wirken kénnen.

Jeder einzelnen Einwirkung kann eine Klas-
se der Einwirkungsdauer (KLED) zugewie-
sen werden. Es wird die Standardklasse der
zugeordneten  Projektlastgruppe  vorge-
schlagen. Sind in einer Projektlastgruppe
unterschiedliche KLED’s angegeben, so
wird die Klasse mit der kirzesten Dauer zu-
grunde gelegt. Uber diese wird zusammen
mit der Nutzungsklasse Koq bestimmt.

Eine auBergewdhnliche Schneeanhdufung
nach DIN 1055-5 kann als Uberlast in einer
eigenen Projektlastgruppe 24 erfasst wer-
den. Es wird in diesem Fall automatisch die
entsprechende aufllergewothnliche Kombina-
tion mit berlcksichtigt. Um Doppeleingaben
zu vermeiden, wird hierbei automatisch die
Regelschneelast mit angesetzt. Da nach
DIN 1052 neu nicht mehr Grenzschnittkrafte
mafgebend werden, wird fir das System fur
einachsige oder Doppelbiegung eine Aus-
nutzungsanalyse fur jede Kombination nach
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KLED 1 = standig, 2 = lang, 3 = mittel, 4 = kurz, 5 = sehr kurz

LF Stab ort LEW KLED N 3:: :y — ;c,: fm, d %.d mx,d my,d Ausn.
x ¥ V. Ty, iy_
m kN kNm/kN kNm/kN WmmE Wimm® W/ mmd l(,"mms H.-’mmtg

Knicknachweise (DIN 1052 10.3.1 bzw. 10.3.3)
Es werden alle Kembinationen im mittleren Drittel der Knicklinge untersucht und die magebende ausgedruckt.

Ri Enickrichtung
LF Stab Ort Ri LEW KLED N Mx kpea ko kp foa fmd ©ad Om g Busn.
My
m kN kNm W/man? W/em? W/mm? N /mm?

charakteristische Verformungen

LF Stab Ri wQ, inst wfin - wG,inst wiin
max min zul max min zul max min zul
mm mm mm mm mm mm mm mm mm

1 unten

Lagerpressung

LEW = Lai kung b = Auflag ite. 0 = Uberdeckung

ort LF LEW KLED Fo g b 91 U Beg 9c.a ko Kmod fa , Ausn

kN cm cm cm cm’ N/ mm’ N/mm?

Die Hochbauvariante steht als Programm K.0092 zur Verfiigung.

Tel.08583/96279-0 Fax 2336



VP - MAIL

=
VOGELSANG

August 2009 Blatt 2

Programm Dach universell C.0030

Systemwerte
Mit diesem Programm koénnen Sparren-, Kehlbalken-
und Pfettendacher berechnet werden.

Systemskizze M. 1/ 75

e 4
g =z
)i 2 : 5 : 4 |
5 x B
- o
2 2
= 1 3 -
1 5
—— ——
, 200 | 200 |
L 3.00 , 200 | 200 | 3.00 .

Ebenfalls mdéglich sind Einzelsparren als Normal-,
Grat- oder Kehlsparren. Jede der zwei mdglichen
Dachseiten und die zwei optionalen Riegel kbnnen je 6
Felder aufweisen.

Querschnitte

Die Sparren werden jeweils als Rechteckquerschnitt
angesetzt. Die Riegel kdnnen ein- oder zweiteilig aus-
gefihrt werden. Die Nutzungsklasse kann fir jedes
Feld variabel oder fir das gesamte System konstant
angesetzt werden.

Auflager
An jedem Feldende sind wahlweise vertikale und/oder
horizontale Halterungen mdéglich

Material

Unterstltzt werden Vollholz als Nadel- oder Laubholz
sowie Brettschichtholz. Die Materialkennwerte samtli-
cher Festigkeitsklassen werden Uber eine Materialda-
tenbank zur Verfigung gestellt.

R

|LH D30 Laubholz Klasse D30 Eiche/Teak

|LH D35 Laubholz Klasse D35 Buche L510

|LH D40 Laubholz Klasse D40 Buche LS13

|LH D50 Laubholz Klasse D50

|LH D60 Laubholz Klasse D60

ILH D70 Laubholz Klasse D70

EHH Ci4 Nadelholz Klasse Cl4

INH C16 Nadelholz Klasse C16 Fichte/Tanne 57

INH C18 Nadelholz Klasse C18

INH C20 Nadelholz Klasse C20

INH C22 Nadelholz Klasse C22

[NH c24  Nadelholz Klasse C24 Fi/Tas10 |
INH c27 Nadelholz Klasse C27 I

~ NHC24 -

Sorte I 112/3 = NHILH/BSH
Festigkkiasse C24 J C14-50, D30-70, GI24-36
fmk | 240 MN/m2 Biegung :

0k 140 MN/m2  Zug paraliel

o0k | 0.4 MN/m2 Zug senkrecht

fe.0k | 210 MNim2 Druck parallel

90k | 25 MN/m2  Druck senkrecht

fv.k | 20 MN/m2  SchubfTorsion

EOmean | 11000 MN/m2 Elastizitatsmodul parallel
ES0,mean | 370 MN/m2 Elastizitatsmodul senkrecht
Gmean 690 MN/m2  Schubmodul
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Konstruktionswerte

[R— s
Raumgewicht ~ kN/m3
Gebindeabstand 0.750 m
Querschnitte b h db dh

cm cm cm cm
Sparren links 6.0 18.0 0.0 0.0
Sparren rechts 6.0 18.0 0.0 0.0
Riegel 1 2 |-teilig 4.0 18.0 0.0 0.0
Riegel2 | |-teilig _ _ _ _
Riegelaussteifung quer Riegel 1 2 1. Riegel 2 If..

Das Eigengewicht wird wahlweise automatisch be-
ricksichtigt. Der Gebindeabstand kann entweder vor-
gegeben oder durch Eingabe 0 optimiert werden.

Fir jeden Stab ist optional eine individuelle Verbesse-
rung der Querschnitte mdglich. Unabhangig von evtl.
vertikalen Auflagerungen kann ein Riegel wahlweise in
Bruchteilen seiner Gesamtlange oder konstant quer
ausgesteift sein. Diese Aussteifungsabstande gelten
dann fur die Hauptrichtung als Kippersatzstablange
und in der Querrichtung als Knickersatzstablange. Bei
zweiteiligen Riegeln wird zusatzlich der Fullholzab-
stand optimiert und die erforderlichen Anschlussnagel
nachgewiesen.

Die Verformungsbegrenzungen kénnen fiir jedes Feld
individuell eingestellt werden.

300 | 200 | 200 [ 4 | a0 | 200 | 200

Begrenzung |1 - (0/1=neinja T
Sparren links  I... Sparren rechts  I...
Id waqinst wiin-g wiin-w0 Feld wainst wiin-g wiin-wi
1 300 | 200 | 200 | 3 300 | 200 | 200
2

.i_'-_
! Fel
I
|
|
i
|
EE—————— ]

Belastung/Kombinatorik
Die standigen Einwirkungen sowie die Nutzlasten aus
Wohnen (Riegel), Schnee und Wind werden automa-
tisch nach DIN 1055-1, -3, -4 bzw. 1055-5 angesetzt.

| Dachschrage -

| Eindeckung Falzziegel -1 10.55 - kN/m2 Dachfléche
Konstruktion .?E_am._._leﬂ. oo Biberschwanzziege] Beton Doppeldach
Ausbau Dammung*Pugszs spp Biberschwanzziege] Beton Spliebdach

| inden Feldern [ 1- 4 DIB LPFh =<10
Risgel 1 0B Lprt w10
Belag Schalung  pzg Lpre -10
Konstruktion Balken Fi
Ausbau  Dammung+PuiT M

|| inden Feldern  5- 6 KRI

|| Riegel 2 KRZ PD
Belag [ .mu
Konstruktion
Ausbau
in den Feldern

| ———r

Dachziegel Beton Lingspf_hoch =<105t/m2
Dachziegel Beton Lingspf.hoch >105t/m2
Dachziegel Beton Lingspf.tief =<105t/m2
Dachziegel Beton Lingspf_tief =>105t/m2
Falzziegel, Reform-, Falz-. Flachpfanne
GroBformatpfannen bis 105t/m2
Kleinformatpfannen Biberschw. etc
Krempziegel, Hohlpfannen

Krempziegel, Hohlpfannen in Pappdocken
HBnch und Monne einschl. Hartel

Tel.08583/96279-0 Fax 2336
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Die Standardwerte kbnnen aus der Material-
datenbank ausgewahlt werden.

Bauwerk

Hohe Gber Gelande Knaten 1 5000 m

Gebaudebreite 10.000 m Bavorthahe Ober NN 560.0 mNN
Wind nach DIN 1055-4

Winddruck 0.00 kNim2 0= automatisch ermitiain

Windzone 1 -4

Gatandarauhigkedt 1 -

Topografisbaiwert 1.00

Dachform It - 1= Saial-, 2= Pultdach

Dachberaich i - 1= Mitten- (G H), 2 = Randbereich (F,H)
Schinee i DIN 1055-5 . B :
Regeilast sk auf dem Boden 0.00 kNim2 0= aulomatisch ermitialn
Schneslastzone 1.00 - 13 Sondernachw. 0 + 01 = neinfja

Schnestangeinrichtung ks 0
Riegeimaziast nach DIN 1055-3
Mutzlast Riegel 1

- O =neinfa rechts 0 < /1 = peinfa

1.00 kNim2 Riegel 2 kN/m2

steuert Mindestschneeansatz nach DIN 1055-54.2 5

Die automatische Ermittlung der Schnee-
und Windlasten kann wahlweise durch eine
direkte Lasteingabe ausgeschaltet werden.
Uber die Dachform und den Bereich ( Mitte
oder Rand ) werden die Windeinwirkungen
festgelegt.

Da DIN 1055-4 fur unsymmetrische Dach-
neigungen keine Windbeiwerte regelt, wird
analog zur alten DIN 1055 fur die Ermittlung
jeweils die betrachtete Dachneigung ver-
wendet, obwohl dies im Widerspruch zu den
Walmdachfestlegungen nach 12.1.6 mit Bild
8 und Tabelle 7 steht. Hier wird grundsatz-
lich die Neigung der angestrémten Dachfla-
che zugrunde gelegt.

Ebenfalls nicht geregelt ist in DIN 1055-4 die
Windbelastung fur Grat- und Kehlsparren.
Nach Bild 8 gelten die angegebenen Beiwer-
te fur eine Anstromrichtung +45°. Die nach
Tabelle 7 angegebenen Sogkrafte wirden
den Gratsparren entlasten. Dies stellt nicht
die maximale Windbelastung dar. Deshalb
wird bei der automatischen Windlastermitt-
lung eine Anstrémrichtung von 45° ange-
nommen. Der damit schrag auf die angren-
zenden Dachflachen auftretende Winddruck
wird in eine parallel und eine vertikal zur
Dachflache angreifende Lastkomponente
aufgeteilt. Die vertikalen Komponenten wer-
den als Regellast auf den Sparren aufge-
setzt.

Fir Dacher mit zwei Schragen werden au-
tomatisch die Anstromrichtungen 0° und
180° bericksichtigt.

Uber die Eingabe von Schneefangeinrich-
tungen auf den Dachschragen wird der Min-
destschneeansatz nach DIN 1055-5 4.2.5
gesteuert.

Da nach einer Auslegung zur DIN 1055-4
die Winddruck- und Soganteile gleichzeitig
auftreten kdnnen aber nicht missen, werden
diese Anteile nicht addiert sondern ihre
Grenzwerte gebildet.
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Nach DIN 1055-5 werden die Falle Schnee beidseitig voll, links
voll und rechts halb sowie links halb und rechts voll einzeln je-
weils als Leit- und untergeordnete Einwirkung betrachtet. Da-
durch verdreifacht sich die Anzahl der Kombinationen. Dies gilt
auch fur den Sondernachweis ,norddeutsches Tiefland®.

Da nach DIN 1052 neu nicht mehr Grenzschnittkrafte mafige-
bend werden, wird fiir das System eine Ausnutzungsanalyse in
den 1/10-Punkten jedes Feldes fir jede Kombination nach DIN
1055-100 durchgefihrt. Die Stelle mit der groRten Ausnutzung an
der Querschnittsunter- sowie —oberkante wird fur jeden Stab an-
gegeben.

Das System kann beliebig zusatzlich mit Einzel- und Streckenlas-
ten belastet werden. Diese Lasten werden dann vom Anwender
den einzelnen Standardlastfallen zugewiesen. Zusatzlich ist auch
eine uneingeschrénkte Lastlbernahme bzw. —Ubergabe von
oder zu allen anderen Programmen moglich. Somit kénnen kom-
plizierteste Dachsysteme auch kombiniert aus Holz- und Stahl-
bauteilen durch Verkniipfung der einzelnen Programme vollau-
tomatisch durchgerechnet werden.

Die Dachsparren werden als in Querrichtung durch die Dachlat-
ten gehalten angenommen und nur ein Knicknachweis in der
Hauptrichtung durchgefiihrt. Hierbei wird der volle Knickbeiwert
ke nur im mittleren Drittel der Knicklange angesetzt. Im ersten
und dritten Drittel wird er zum Auflager hin bis zum Wert 1.0 line-
ar interpoliert.

Die Riegel werden sowohl in Haupt- als auch in Querrichtung
nachgewiesen, falls sie nicht konstant durch eine Scheibe aus-
gesteift sind. Hierbei wird der vorgegebene Aussteifungsabstand
zugrunde gelegt. Beim zweiteiligen Querschnitt wird die effektive
Schlankheit A¢s durch Anpassung des Fillholzabstandes auf 150
begrenzt, da sonst der Knickbeiwert k, sehr klein wird und der
Fullholznachweis eine sehr hohe Anzahl erforderlicher Nagel
ergibt.

Die Hochbauvariante steht als Programm C.0093 zur Verfligung.

Ausdruckbeispiel

Bemessung

Stellen mit der groBten kombinierten Ausnutzung aus Biegung und Normalkraft
kn: tsarmittiung Gber eine trapezfdrmige sk/'3 -Knickfigur

HolzNH C24 £ 3 24.0N/mm? £, g 3 21.0 N/mm?
Gebindeabstand 75.0em

Sparren links Sparreneinkammung 2.0 em

Die Sparren werden als in Querrichtung Ober die Dachlattung gehalten angenommen.

b/d = 6/18 em, A = 108 em?, W = 324 em3, i = 5.20 em, I = 2916 em?

Feld x LEW KLED M ]
m kBm kN

Kmod lef
m

ko km fc,d ide Gde Om,d Ausn.
N/ mm

max 1 1.500 11 4 2.39 -14.53 0.%0 4.619 0.53 1.00 14.5 16.6 1.3
min 1 3.000 11 4 2.98 13.48 0.90 4.619 0,37 1.00 14.5 16,¢ 1

Sparren rechts Sparrenginkammung 2.0 cm
Die Sparren werden als in Querrichtung (ber die Dachlattung gehalten angenommen.

b/d = 6/18 em, A = 108 em?, W= 324 em®, i = 5.20 em, I = 2916 cm?
Feld x LEW KLED M ¥ knod let ko km fe,d fm.d 9g,d Om,g Ausn.
m kNm kN m N/mm

max 4 1.500 11 4 2.40 -14.54 0.9%0 4.619 0.53 1.00 14.5 16.6 1.3
min 4 0.000 11 4 13.47 0.%0 4.619 0.37 1.00 14.5 16.6 1.:

Tel.08583/96279-0 Fax 2336
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Riegel 1 zweiteilig
Der Riegel ist in Querrichtung in den |/ 2 - Punkten gehalten. Dieser Abstand wird als | bei der Ermittiung des

PP Km

b/d=2x 4/18 cm, A = 144 cm?, W = 432 em®, i = 5.20 em, I = 3888 cm?

Feld x LEW KLED M N kpod leg ke  ¥m fo,a fmod 95, d Om,q Ausn.
m kNm kN m N/ mm’
max 5 1.000 0 1 0.50 -8.22 0.60 1.600 0.94 1.00 9.7 11.1 0.6 1.2 0.17
min 5 2,000 10 3 -1.25 -9.64 0.80 1.600 1.00 1.00 12.9 14.8 0.7 2.9 0.25
Querrichtung
5 2.000 11 4 1.19 12.88 0.90 2,000 0.20 1.00 14.5 16.6 0.9 2.8 0.43
Fiillhélzer
Fillholzabstand Riegel 1 0.800 m £y, x 2.0 N/mm?
Riegel hef Fc,d Va Ty b h 1. £, 14, Stck Nagel Ry Ausn.
kN kN KN em em em N/mm® N/mm? je Seite kN
1 126.2 12.88 1.1 4.4 6 18 18 1.38 0.21 & 42 x 110 4.5 0.97

Neureichenau, im August 2009

@@M%

Dipl.-Ing. Dieter Vogelsang
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