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Aktualisierung

Mindestbiegebewehrung

Bisher wurde der Nachweis der Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1,NA am Ende des Programms
gefuhrt. Dadurch musste nachtraglich immer diese Bewehrung kontrolliert werden und eine evtl. Erho-
hung wurde nicht automatisch bei den Durchstanznachweisen beriicksichtigt.

In der neuen Version wird dieser Nachweis nun vorgezogen und vor dem eigentlichen Durchstanznach-
weis die Mindestbewehrung ermittelt. Wenn diese einen héheren Wert als die eingegebene Bewehrung
ergibt, werden die Eingabewerte entsprechend angepasst und mit der héheren Biegebewehrung die
Durchstanznachweise gefiihrt.

Flachenlastverteilung

Fir die Verteilung der Flachenlasten wurden in der bisherigen Fassung in jedem Quadranten Konzentra-
tionsfaktoren analog dem Wert 3 hach Norm fiir den gesamten kritischen Rundschnitt bestimmt.

Diese wurden fur den kritischen Rundschnitt bei 2d aus dem Mittelwert der Sektorenflachen bezogen auf
das anteilige u; der Sektoren berechnet. Die anteilige Einleitungsflache Ajaq Wurde bei den Flachen ab-
gezogen.

Neuere Veréffentlichungen und Zulassungen tragen immer mehr der Tatsache Rechnung, dass sich die
Flachenlast in weiterem Abstand zur nachzuweisenden Stitze gleichmafiger verteilt. Das zeigt sich u.a.
an den zuldssigen reduzierten 3-Werten im Bereich Ugy.

Unser Programm V.0012 behalt die ermittelten Konzentrationsfaktoren fur u; in allen Schnitten <=2d bei,
berechnet jedoch in den Schnitten aul3erhalb des kritischen Rundschnitts fur jeden Schnitt eigene Kon-
zentrationsfaktoren als Mittelwert aus den Verhaltnissen der au3erhalb des Schnitts liegenden Sektoren-
flichen bezogen auf den anteiligen Schnittumfang des Sektors.

Damit nehmen diese Faktoren nach aul3en etwas ab und berlicksichtigen die gleichmalfiigere Verteilung
der Flachenlasten.
Die Lastausstrahlung der Sonderlasten ist davon nicht betroffen.

Konstruktionsdialog

Biegebewehrung
\ Randabstand d1x 25 tm d1y 35 cm
aussen asx 5.24 cm2/m asy 5.24 cm2/m
innen asx cm2/m asy cm2/m
Stanzbewehrung 2 - 0/1/2/13

sr 070 d

vRdmax (EE vRdc dsmax 25 mm

Durchstanzbemessung
nach Stabwerkmodell | 0/=neinja
rel. Betontraganteil | 0/M=neinfja

Faktor flir vRdmax bezogen auf vRdc

(1.4 Norm, 1.96 Zulassung Kopfbolzen, 2.10 Filigran )
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Im Konstruktionsdialog kann jetzt mit Kz. 3 die Verzweigung zum neuen Modul
V.0013 Durchstanzen Sektorenmodell mit Filigran FDB-Elementen
angewahlt werden. Die Moglichkeiten sind dort beschrieben.

Zusatzlich sind fur zukunftige Erweiterungen schon 2 weitere Kennziffern integriert worden, die eine Be-
rechnung nach der Stabwerkstheorie mit festgelegten Druckstrebenneigungen und eine Berticksichtigung
eines Betontraganteils bezogen auf das Verhaltnis vgq/ Vrgc €rmoglichen sollen.

Beide Erganzungen kénnen jedoch erst aktiviert werden, wenn entsprechende Forschungsergebnisse
vorliegen.

aulere Bewehrungsreihe

Zur Bestimmung der letzten Bewehrungsreihe werden die &uferen Rundschnitte mit dem
Durchstanz- (uyyw) und dem Querkraftwiderstand (u..y) iterativ ermittelt.

Nach anerkanntem Tragwerksmodell ist die Risshildung am Schnitt u,,r soweit fortgeschritten,
dass der Beton die aufRerhalb dieses Schnittes angrenzende Druckstrebe mit einer Neigung von
1/1.5d und einer Breite von <= 0.75d nicht mehr aufh&ngen kann, d.h. spéatesten in der Schwe-
relinie dieser Druckstrebe muss die aulzere Aufhangebewehrung ansetzen. Da die Querkraft in
der Regel nach auf3en hin abnimmt, liegt diese Schwerelinie bei ca. 0.75d x 0.60 = 0.45d. Die
letzte Bewehrungsreihe wird folglich bei u,r — 0.45d festgelegt.

Der Abstand von uq,y ZU Ugyr ISt geometrisch nicht von d sondern ausschlief3lich von der Aus-
breitung des Stanzbereichs abhangig, da die Differenz von 20% zwischen Querkraft- und
Durchstanzwiderstand an jeder Stelle einen anderen Abstand ergibt und nicht immer gleich ist.
Bei einem Ugyy z.B. von 1.20 m liegt normalerweise uqur bei 1.00 m und bei uq, von 0.60 m bei
0.50 m.

In Fallen, in denen v, als Durchstanzwiderstand greift, ist sogar U..w = Uour. Das Gleiche gilt
fur den Fall einer Sonderlast, die von der Stutze bis zur Last hin die Beanspruchung Veg > Vrg,c
aufweist. Umgekehrt kann theoretisch uqw wesentlich gréRer als u,r werden, wenn eine Son-
derlast die Beanspruchung im gesamten Bereich zwischen Querkraft- und Durchstanz-
widerstand halt.

Der folgende Fall zeigt ein solches Beispiel:

Durchstanzbewehrung ( Bewehrungsrichtung 90°)

a: Schnittabstand von dem Stiitzen- bzw. Kopfrand
Quadr. Schnitt d a uy VEd VR4, ¢ ksw VRd, cs Asw agy
cm cm m N/mm2 N/mm2 N/mm2 cm? cm2/m
ob/1li Al 27.0 9.5 0.96 1.287 0.650 1.29 4,783 4.99
2 27.0 28.4 126 1.016 0.650 1.02 4.931 3.93
3 27.0 47.3 1.55 0.851 0.650 0.85 3.828 2.46
4 270 6652 1..:85 0.700 0.650 0470 3.750 2 +03
outR 27.0 74.8 0.668 0.650
outVv 27.0; 1852 0.159 0.542
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Diese Erorterung zeigt, dass ein festgelegter maximaler Abstand der letzten Bewehrungsreihe
von Uq,y Mit <= 1.5d insbesondere bei Sonderlasten tberhaupt nicht logisch ist.

Die teilweise ubliche Ermittlung von s (letzte Bewehrungsreihe) tber einen starren Abstand von
Uoutv — 1.50d ist folglich nicht korrekt und kann weit auf der unsicheren Seite liegen. Diese Vor-
gehensweise ist auch durch die Norm, die nur fur gleichmaRig verteilte Flachenlast gilt, nicht
gedeckt, da diese den Abstand von |5 zu u., hach [1] 6.4.5 (4) nicht starr sondern nur als
Grenzwert formuliert und eine Durchstanzbewehrung fordert, solange diese erforderlich ist.
Auch die entsprechenden Skizzen in der Zulassung sind in diesem Fall nicht vollstandig bzw.
widersprichlich, da der Abstand nicht mit 1.5d sondern gemaf [1] mit <= 1.5d angegeben wer-
den musste.

Sittensen, den 11.03.2023

Dipl.-Ing. Dieter Vogelsang



